
Condición de probabilidad sobre todos los casos posibles:

Función de distribución de probabilidades especiales: 
función de densidad Uniforme

ቐ

Ejemplo:



• Función de distribucion de probabilidades especiales: función 
de densidad Uniforme

Parámetro media y varianza:



METODO DE MONTECARLO

Clase adicional: Estadística Aplicada



BASE DEL MÉTODO DE MONTECARLO:

La función de distribución uniforme es en sí misma de muy poca 
aplicación práctica, pero muy conveniente para el cálculo.
Es decir es muy conveniente transformar una distribución dada en una 
uniforme y viceversa. De esta manera obtener la distribución por 
transformación de variable a partir de la distribución uniforme.

El método es util principalmente en las aplicaciones numéricas



SIMULACIÓN

OBJETIVO: Deseamos generar una variablealeatoria que tenga una
f.d.p asociada diferente a la uniforme.

Obtenemos la distribución de una variable aleatorio utilizando el 
concepto de transformación de variable a partir de la distribución uniforme.
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La variable y tedrá la f.d..p g(y) y podemos expresar a y en función de la 
variable x…..
¿Cómo podemos simular la variable x de manera de cumplir con nuestro
objetivo?



Numeros uniformemente distribuidos:

Un problema básico que nos encontramos habitualmente es el de obtener
secuencias de números uniformemente distribuidos en un intervalo [0, 1].

La diferentes posibilidades para resolver dicho problema son:
- Observar un proceso f´ısico tal como la desintegraci´on radiactiva, el ruido
eléctrico ...;
- Mediante algoritmos de generación de números aleatorios

Generadores de Números Aleatorios
Las principales ventajas son:
- Rapidez
- Comodidad
- Reproducibilidad
- Portabilidad

Y la desventaja fundamental:
- Las secuencias obtenidas no son realmente aleatorias, ya que se obtienen con
operaciones deterministas. Solo podemos obtener secuencias pseudo-aleatorias,
que a su vez satisfacen algunos criterios de aleatoriedad adecuados.
Los números generados deben cumplir ciertas características para que sean válidos.



Los numeros generados deben cumplir ciertas características para que 
sean válidos:

1. Uniformemente distribuidos.

2. Estadísticamente independientes.

3. Su media debe ser estadísticamente igual a 1/2.

4. Su varianza debe ser estadísticamente igual a 1/12.

5. Su periodo o ciclo de vida debe ser largo.

6. Deben ser generados a través de un método rápido.

7. Generados a través de un método que no requiera mucha capacidad de almacenamiento

de la computadora.



Comentario:

En general los algoritmos utilizan relaciones de recurrencia del tipo
Ni = Gen(Ni−1)
en el caso de recurrencia simple,

o bien
Ni = Gen(Ni−1, . . . ,Ni−k)
para el caso de una recurrencia de orden k.

Siempre debemos dar: un valor inicial para comenzar el algoritmo (k valores para 
recurrencias de orden k).



Recordemos que lo que nos interesa para trabajar con un buen generador de números
aleatorios es que la distribución de los números obtenidos tiene que ser uniforme, no 
deben de haber correlaciones entre los terminos de la secuencia, el periodo debe ser lo 
más largo posible.

Ejemplo: 
Gen(𝑁𝑖−1) = 5𝑁𝑖−1 + 13 𝑚𝑜𝑑2𝑘
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La variable y tedrá la f.d.p g(y) y podemos expresar a y en función de la 
variable x…..
¿Cómo podemos simular la variable x de manera de cumplir con nuestro
objetivo?

Finalmente y = G−1(x)

A la variable x, la podemos generar haciendo uso de un generador de números aleatorios 



Ejemplo:

Queremos generar una variable aleatoria t con distribución del tipo
poissoniana (decaimiento de un nucleo radiativo):

 

0

1
0

0

1
1

1

t

t
g(t) exp , t

, resto

t ' t
x G(t) exp dt ' exp

t ln x

 
   
  



   
        

     

  



x lo genero por medio de generadores numericos.
t: variable aleatoria simulada



Ejemplo: Funcion uniforme
La concentración de un contaminante se distribuye uniformemente en el 
interval 0 a 20 millones. Una concentración se considera tóxica a partir de 8 
millones. a) ¿Cual es la probabilidad que al tomar una muestra esta resulte
tóxica?

𝑓 𝑥 = ቐ
1

20 − 0
, 0 ≤ 𝑥 ≤ 20

0, 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜

𝑃 x ≥ 8 = න
8

20 1

20
𝑑𝑥 = 0.6

b) Cual es la probabilidad que la concentración sea de 10 millones?



Función de distribución de probabilidad especial: 
Función de densidad de probabilidad gaussiana

Si a=4 y b=2.5

Función de distribución



Función de distribución de probabilidad especial: 
Función de densidad de probabilidad gaussiana

μ

Si calculamos el 𝐸 x y el 𝐸 x − 𝐸(x) 2 tomando como f.d.p la f(x) 

enunciada anteriormente. Nos queda:

Demostración: Proponga un cambio de variables, 𝑧 = Τ(x−μ )
𝜎 y tenga en cuenta 

que la integral definida: −∞
+∞

𝑒 ൗ−𝑧2
2 𝑑𝑧 = 2𝜋 . Para la varianza también debe hacer 

una integración por partes.



Función de distribución de probabilidad especial: 
Función de densidad de probabilidad gaussiana
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Función de distribución de probabilidad especial: 
Función de densidad de probabilidad gaussiana

Estandarizando o 
normalizando 
la variable x

𝜑 𝑥′ =
1

2𝜋
exp −

𝑥′

2

Recordando que : 𝑥′ =
𝑥−𝑎

𝑏

f 𝑥 = 𝜙(𝑥) =
1

2𝜋𝜎
exp −

(𝑥−𝜇)2

2𝜎2

¿Qué tipo de transformación de variable es cuando convierto de x a x´? Cuales 
son las características?



Función de distribución de probabilidad especial: 
Función de densidad de probabilidad gaussiana

Ejemplo: En una ciudad se estima que la temperatura máxima del mes de junio sigue una 
distribución gaussiana, con media igual a 23° y desviación estándar 5°
Calcular el número de días del mes del mes en los que se espera alcanzar temperaturas 
máximas entre 21° y 27°.
Nota: Siempre es conveniente estandarizar o normalizar la variable aleatoria (pasar de x a x’).

x′ =
x−23
5

donde x es la temperatura máxima del mes de junio.

Recordando la definición de probabilidad, debemos encontrar la probabilidad que x se 
encuentre entre 21° y 27° o lo que es lo mismo que x’ se encuentre entre -0.4 y 0.8.

¿Porque utilizamos la variable estandarizada? Porque puedo encontrar mi respuesta en las 
tablas. 

𝑃 21° ≤ x ≤ 27° = 𝑃 −0.4 ≤ x′ ≤ 0.8 = න
−0.4

0.8 1

2𝜋
exp −

𝑥′

2
𝑑𝑥′

Rta: 𝑃 21° ≤ x ≤ 27° =0.443, entonces el numero de días del mes de junio con ese ramgo
de temperaturas máximas  (teniendo en cuenta que junio tiene 30 días) será, 13 
(aproximadamente)



Función de distribución de probabilidad especial: 
Función de densidad de probabilidad gaussiana



Función de distribución de probabilidad especial: 
Función de densidad de probabilidad gaussiana

Importante: 

¿Qué significa?

Función 
gaussiana 

estandarizada

𝜙(𝑥)

μ
μ
μ

μ


