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MAGGIA Funcidn de distribucion de ™,
una variable aleatoria

Es una funcién determinista que me describe matematicamente el
comportamiento probabilistico de una variable o intervalo de
variables aleatoria

Variable aleatoria: variable que se asocia a cada resultado de un
experimento aleatorio

Definicion de Funcidon de distribucion:

F(x)=P(X<x) X: variable aleatoria

x: variable determinista
Nota: 1-F(x)=1- P(X<x)= P(X=x)

Ejemplo: ¢ Cuadl es la F(x) para el experimento de tirada de un dado, anotando lo
gue sale en la cara superior?

X puede ser discreta o continua
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una variable aleatoria

Definicién de Funcién de distribucién, para el caso de una variable
aleatoria discreta:

k(xk< X: variable aleatoria
P(X <X ) x: variable determinista
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Ejemplos:

 Tirar una moneda y anotar lo gue sale en la cara superior:
X,=0 (cara)
X,=1 (ceca)

e Tirar el dado y anotar lo que sale en la cara superior:

{1,2,3,4,5,6} (x, i=1,..;6, asociado el numero a el valor de cada una de
las caras)

e Girarla aguja de una rueda de la fortuna y anotar el angulo que
forma la misma con respecto a una direcciéon de referencia.

{x/ 0° < x< 360°}
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Dibuje la funcidn de distribucién de la variable del ejercicio b) (Tirada de un dado)
P(X<1)=F(1), aqui la variable determinista es 1, x=1

P(X<1)=0 .....y P(X<0.5)="
Cuadl es el valor para F(2),F(3), F(4), F(5), F(6), F(100)?

i
Fix)

05

L |

01 2 3 4 &6 6

S f R e ——————— 1\



=]
MAGGIA

LABORATORIO

densidad de probabilidad ()

Si la variable aleatoria es continua, se define la funcidn de densidad de
probabilidad:
Es una funcion de densidad lineal de una variable aleatoria

f(x) dx = P(x< X < x+dx)

F (x)= P(X<x), F (x+dx)=P(X<x+dx) ) |
Flz+Az)— F(z) =Pz < X <z + Az) ~ f(z)Az l
= fla) = dflf). !
N l
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densidad de probabilidad (Il)

Es una funcion de densidad lineal de una variable aleatoria

f(x) dx = P(x< X < x+dx)

fo) || ™)
La funcion de distribucion se
vincula con la funcion de densidad
de una variable aleatoria de la

siguiente manera
e
N / f(t) dt. v X X
— 00

Play < X < a9) = Fla) — Flay) = / f(x) da
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= Funcion de distribucion y de

densidad de probabilidad (ll1)
P(a:1<X<m2):/::2 f(x) dz

_ ):/_:Of(x)dx:o ; F(oo)z/_o;f(x)dle.
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Parametros que caracterizan
una variable aleatoria

Existen los parametros que caracterizan la centralizacion, la dispersion vy la
forma de la distribucidon que tiene la variable.

CENTRALIZACION: Pardmetro media, mediana y moda

éComo definir el valor mas representativo de la variable aleatoria?

Valor medio o media

A Y

Sila varlable es discreta Si la variable es continua

’= Zx P(X = x) u:fjooxf(x) dx
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Parametros que caracterizan
una variable aleatoria

CENTRALIZACION: Parametro media, mediana y moda

Mediana: es aquel valor de los posible de X que su funcion de distribucion es
igual a 0.5

Flx,) =05

Mediana: es aquel valor de los posible de X que su funcion de densidad de
probabilidad o probabilidad es maxima.

f(xp) =max o P(X =x,)=max
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(b)

ua ub uc
éQué puede decir de la media de la graficas?

Observacion: Grafico que sintetiza las situaciones diferentes de valores para los
parametros precedentes.
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¢Cuando sucede que las tres maneras de definir al valor mas representativo son
coincidentes?
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Parametros que caracterizan
una variable aleatoria

Para caracterizar la DISPERSION: Parametro varianza

Varianza
k +oo l
62 =) (x;— W? P(X = x;) o?=| (x —w?f(x)dx
2 L a
l

Desviacion estandar:

o =+/02
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Experimento: Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre una muestra de 50 pacientes. La
consulta fue la edad en meses que los ninos comenzaron a caminar.

Complete la tabla:

X; (en meses)

Nro de ninos

9

1

10

4

11

9

12

16

13

11

14

8

15

1

a) Calcule la probabilidad empirica (complete en la tabla)

b) Calcule la funcién de distribucidon o probabilidad acumulada (complete en la tabla)

c) Calcule la media, moda y mediana (esta ultima en forma aproximada), ¢ Qué puede decir
de estos resultados?

d) Calcule la varianza.
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Experimento: Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre una muestra de 50 pacientes. La
consulta fue la edad en meses que los ninos comenzaron a caminar.
Complete la tabla:

X; (en meses) Nro de nifios P, F(xi)
5 1 1/50 0

10 4 4/50 1/50
11 5 9/50 5/50
12 16 16/50 14/50
13 11 11/50 30/50
14 8 8/50 41/50
15 1 1/50 49/50

a) Calcule la probabilidad empirica (complete en la tabla)

b) Calcule la funcién de distribucion o probabilidad acumulada (complete en la tabla)

c) Calcule la media, moda y mediana (esta ultima en forma aproximada), ¢ Qué puede decir
de estos resultados?

d) Calcule la varianza.
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Experimento: Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre una muestra de 50 pacientes. La
consulta fue la edad en meses que los ninos comenzaron a caminar.

Complete la tabla:

X; (en meses) Nro de nifios P, F(xi)
5 1 1/50 0

10 4 4/50 1/50
11 5 9/50 5/50
12 16 16/50 14/50
13 11 11/50 30/50
14 8 8/50 41/50
15 1 1/50 49/50

a) Calcule la probabilidad empirica (complete en la tabla)

b) Calcule la funcién de distribucidon o probabilidad acumulada (complete en la tabla)
c) Calcule la media, moda y mediana (esta ultima en forma aproximada), ¢ Qué puede decir

de estos resultados?

k
p= ) xP(X = x))
i=1

12.2 meses
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Experimento: Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre una muestra de 50 pacientes. La

consulta fue la edad en meses que los ninos comenzaron a caminar.
Complete la tabla:

X; (en meses) Nro de nifios P, F(xi)
5 1 1/50 0

10 4 4/50 1/50
11 5 9/50 5/50
12 16 16/50 14/50
13 11 11/50 30/50
14 8 8/50 41/50
15 1 1/50 49/50

a) Calcule la probabilidad empirica (complete en la tabla)
b) Calcule la funcién de distribucidon o probabilidad acumulada (complete en la tabla)

c) Calcule la media, moda y mediana (esta ultima en forma aproximada), ¢ Qué puede decir

de estos resultados?
flry)=max o P(X =x,)=max

Flt,) =108

Moda=12 meses

Mediana = entre 12 y 13 meses

e . .
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Experimento: Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre una muestra de 50 pacientes. La
consulta fue la edad en meses que los ninos comenzaron a caminar.
Complete la tabla:

X; (en meses) Nro de nifios P, F(xi)
5 1 1/50 0

10 4 4/50 1/50
11 5 9/50 5/50
12 16 16/50 14/50
13 11 11/50 30/50
14 8 8/50 41/50
15 1 1/50 49/50

a) Calcule la probabilidad empirica (complete en la tabla)

b) Calcule la funcién de distribucidon o probabilidad acumulada (complete en la tabla)

c) Calcule la media, moda y mediana (esta ultima en forma aproximada), ¢ Qué puede decir
de estos resultados?

d) Calcule la vé&rianza.

i
o~ = Z(x' — H)Z P(X =x;) 2.8 es decir su desviacidon estandar = 1.7 meses ‘
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